/

B e 2

T

ENERGIATOHUSUS EHITUSES 29.11.23 |

/’ // ﬂo’clls,oleg,;sgglsoqus’rusm&l’rerjad folss_cjodldgj’clj |
|<CITUS es.

-0




Tehniline tugi )
Kingspan Insulation OU
Jarvevana tee 7B

KI'iSTjCIﬂ Vd eSTer Tallinn, Harjumaa

10132 Estonia

+372 52 966 32
www kingspaninsulation.ee

\ kristjan.vaester@kingspan.com

« Kingspanis alates 2018 nov.
(U-arvud, niiskusreziimid,
projekteerimisjuhised
paigaldusnouanded,
garantijuhtumid)

« Ehitusinsener ja projekteerimise

juht aastatel 2002...2018

« Dipl. ehitusinsener tase 7

P
T

Kih\‘\‘é\»\é‘\*‘p;an

College


http://www.kingspaninsulation.ee/

JATKUSUUTLIK EHITUSTERNOLQZAEIREER IR
MADAL OKOLOOGILINE JANREICE"




Kingspan soojustusmaterjalid — 3 voimalust

Fenoolvahust soojusisolatsioon PIR - polUuretaanist soojusisolatsioon  VIP - vaakumpaneel

Kooltherm Therma o~A,Tim-=

Pea koigil toodetel on aastast 2023 EPD-d , paljudel Therma toodetel M1 emissiooni sertifikaat.
Toote keskkonnadeklaratsioon (EPD) on dokument, mis annab Iabipaistvat teavet mis tahes toote voi materjal
keskkonnamoju kohta selle eluea jooksul.




Uuendatud strateegia — lahendus igaks olukorraks

HemKor - kanepikiud

AlphaCore-aerogeel K-Roc- kivivill

Biopdhine soojustusmaterjal

HUdrofoobne mikropoorsest Kivivillaplaat ventileeritavates canenikivdudest

ranidioksiidist isolatsiooniplaat fassaadides S '

. ) N . Tooted, mis on loodud
Tuletundlikkus A2-s1,d0 Tuletundlikkus AT : . .
ot oo e jatkusuutlikkuse maksimeerimiseks.
Soojaerijuhtivus 0.020 W/mk Soojaerijuhtivus 0.034 W/mk CO2 sidumine . taaskasutus —

Korghooned Korghooned madalam okoloogiline jalajalg.



Kingspan soojustusmaterjalid — soojaerijuhtivus

U arv ~0.15 W/m2K

Eelkdige Universaalne
fassaadid -260 mm
Piiratud \ 0.030 - 0.040 W/mK
paksusega \ 150 mm
ruumid (terrassid, 0.022 W/mK
...) 140 mm
0.021 W/mK

\ 50 mm

0.007 W/mK

-—

oOo~P,TIM-/"

VIP-
vaakumsoojutus

Traditsioonilised materjalid

Kooltherm Thermar (vill, EPS, XPS...)
PIR-
PF- poliisotstanuraat
fenoo]vahusi vaht
soojustus

Deklareeritud soojaerijuhtivus (PIR/PF) votab arvesse vananemist ja annab keskmise vadrtuse 25a. mdéddudes — tehaselised tooted NB!



Omadused

Kooltherm' Therma’

O~ T IM-="

KOOLTHERM

*Muutuv difusioonitakistus ( sOltuvus RH-st )

*Kiire valjakuivamine

*Ei sobi pidevalt marga keskkonda — veeimavus NB!
*Piiratud ilmastikukindlus ( UV, sademed - 1-3 kuud ).
*Tuletundlikkus klass C — suuremahulised fassaadide
tulekatsed. Koik plastsoojustused ei kditu samaselt.
THERMA

*Difusioonikindlad laminaadid — Sd>200m

*Madal veeimavus vahul - pikajaline veeimavus <2%
*Sobilik ka niiskesse keskkonda — suletud lamekatus ,
kaitstud sokkel , porand pinnasel jmes.

OPTIM-R

* Suletud difusioonikindlalt

* Pikaqgjaline veeimavus sisuliselt puudub

* Sobib ka pddratud katusetes koos kaitsva XPS kihiga
* Tundlik mehhaniliste vigastuste suhtes

* Kulukas aga eriti tOhus

Kooltherm

Diffusion resistance coefficient:

RH

No.
¢ -]

[-1
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08
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Concrete sandwich

Time to reach 85 % R

H ; Condensaac;h time aBd_

ratio, 1st year

wall [d] o
Kooltherm® 409 B 0/-
MW 350 4325/ 45-%7 :
EPS 722 0/- 7
PIR + surface 1132 0/-

Graafikud uuringust :VTT- CR-00711-18.



VALISSEINA
SOOJUSTAMINE



Ventileeritavad ja krohvitud fassaadid

Ventileeritavad fassaadid Krohvitav fassaad (SILS)

Fenoolvahust fassaadisoojustuse kohta on teostatud mitmed suuremahulised fassaadide tulekatsed
( Tunnustatud katsemeetodid — nt. SP105Fire , LEPIR2 , BS8414 jms. )



Ventileeritavad fassaadid

THERMA TW50 — hooned tulepusivusklassiga TP3

T LZ300mm
MULTI-MONTI 7.5x300
. KL .

A A

- R

Erinevad kinnituslahendused : SFS , EJOT , Eurotec - speftsiaalsed kruvid roovi kinnitamiseks ilma karkassita NB !




Ventileeritavad fassaadid

Kooltherm K15N — hooned tulepUsivusklassiga TP1 ja TP2

Nt: Eurotec Blue Power voi SFS multimonti sUsteem

Nt: Hilti MFT-FOX VT L kronsteinid - kiimasilavabad.  1Uletundlikkus : B-s1,d0




Ventileeritavad fassaadid (mehhaaniliste kinnitite maju NB | )

EVS-EN ISO 6946:2017

Kui soojustuskihti labivad mehaanilised kinnitid, naiteks mutriankrud eri seinapoolte vahel,
katusekinnitid voi liitpaneelisisteemide kinnitid, leitakse soojuslabivuse parandus valemiga:

: /R 2
a =a L "LR: } =
1 ot

kus tegur aleitakse jargmiselt:
a=038 kui kinniti 1abib tervenisti soojustuskihi;

s

a=0,8x :—: kui tegemist on suvistatud kinnitiga (vt joonis F.1).
Nendes valemites on:
As kinniti soojuserijuhtivus, W/(m'K);
ng kinnitite arv ruutmeetri kohta, tk/m?;
As tihe kinniti ristléike pindala, ms;
do kinnitit sisaldava soojustuskihi paksus, m;
d: soojustuskihti labiva kinniti pikkus, m;
R: kinniteid sisaldava soojustuskihi soojustakistus, m*K/W;
Ru... kﬁhn;svgdasid mittearvestav komponendi kogusoojustakistus, saadud jaotise 6.7.1.2 kohaselt,
m*-K/W,

MARKUS 1 d; voib olla suurem kui soojustuskihi paksus, kui kinniti laheb sellest nurga all labi. Sivistatud kinniti
puhul on d: vaiksem kui soojustuskihi paksus ning R: on vordne d: jagatud soojustuse socjuserijuhtivusega.



Ventileeritavad fassaadid
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Kingspan Kooltherm ® K15N ( Ay 0,021 W/imK)
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Tudlutusvahe 32mm { puitroovid 32% 100 s.600mm )
Kingspan Kooltherm ® K15M , 140mm

Bauroc Classic 200mm
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Laudvooder 21mm

Tuwulutusvahe 32mm  { puitroovid 324100 s.600mm )
Tuuletdke 13mm

Karkass 50x 100, 5600mm, vahel mineraahvil 100mm

Karkass 50x150, s600mmm, vahel mineraatvill 150mm
Bauroc Classic 200mm

Sisevimistius

-anv (WImPKD) - 012 wWin's




SILS (soojusisolatsiooni-lifsusteem)

cool, temperate climate

Kooltherm K5 5 2%
\"_

CERTIFIED

COMPONENT
Passive House Institute

Saadaval paksused 20 — 200 mm
Weber,Caparol,Ceresit,Sakret jt.

ETA-sertifikaadiga
krohvisusteemide
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Sertifikaat tellisplaatidega alates
2023a. Weber



Oluline effekt isegi 2 - 3 cm paksuse Koolthermi kihiga

Vana Sein
U-value: 1,24 W/{m?K)

Uus isolat- Sein
siooniga U-value: 0,46 W/(m?K)

Oues




Kolmekihilised raudbetoonpaneelid: betoon - soojustus - betoon

Kooltherm K20

* Materjali madala soojusjuhtivuse tottu on voimalik KOOI'I'he rl I |®

ehitada ohemaid konstruktsioone (0.021 W/mK)

« Materjali tehnilised omadused (niiskusk&itumine)
voimaldavad konstruktsioonil kergemini ja kiremini valja
kuivada Fenoolvahust soojusisolatsioonil on head
tuleohutusomadused, on edukalt [Gbinud mitmed suured
fassaadikatsed.




Kolmekihilised raudbetoonpaneelid: betoon - soojustus - betoon

Therma TW58

* Materjali madala soojaerijuhtivuse tottu on voimalik
ehitada ohemaid konstruktsioone (0.022 W/mK)

» Difusioonikindel ja kuluefektiivhe materjal raudbetoon -
elementides.

Therma’




Karkass

Karkass-seinte
soojustamine:
Kooltherm K12
Therma TW55

I Lahendus sobib ideaalselt renoveerimisel ja
madalenergiahoonetel, samuti piiratud
ruumiga moodulmajades




Valissein puitkarkassil

N

L k=

5

6

Kingspan Therma'™ TW55 ( Ay 0,022 W/imK )

=

L

ca.320mm

L

@

Laudvooder

Roovid 25x100 ( samm vastavalt karkassile )

Karkass 200mm , s600mm

Kingspan Therma™ TW55 Karkassiplaat 200 mm, vuugid karkassis
taidetakse vahuga

Kingspan Therma™ TWS55 30 mm, vuugid tdidetakse vahuga ja teibitakse
aurutinedalt.

Paigaldusruum, puitroovid 32%x50 mm, s600mm.

(vahel mineraalvill 30mm})

Kipsplaat+viimistius

U-arv (W/m2K) - 0,10 Wim*K

Mineraalvill ( Ay 0,037 W/imK)

L

L b =

ca.320mm

5 T N S S —
G AR ANAAMAAAAAAN
? -

Laudvooder

Roovid 23x 100 ( samm vastavalt karkassile )
Tuulettkkeplaat 13mm

Karkass 200mm , s600mm

Vahele minerallvill 200mm

Aurutdke

Paigaldusruum, puitroovid 50x50 mm, s600mm.
(vahel mineraalvill S0mm’)

7 Kipsplaat+viimistius

o L3 B =

sy Ry

U-arv (W/m2K) - 0,16 Wim*K
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Referentsid

Kooltherm K20 / T00 mm
Kooltherm K15N / 100 mm
Ventileeritav fassaad- kulmasillavaba

klambriga
U arv ~0.10 W/m3K
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Referentsid

Kawe City



Referentsid

City Zen
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KATUSE SOOJUSTUS
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Katuste tuubid - lame- ja kaldkatus

Lamekatus ja katuseterrassid

Viilkatus




Kaldkatus — sarikatest seespool — sarikate vahel — sarikate peal.

Therma TP10 - fagab samal ajal Kooltherm K12 - tdhusam, auru I&bilaskev,
aurutokke funktsiooni. tuleb tagada aurutdke , tuletundlikkus.
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Kuidas soojustada kaldkatust (puitkonstruktsioon) Kingspaniga?

Kingspan Therma™ TP10 ( Ay 0,022 W/mK )

12 P -1 T
34 -
5
E
E
L]
6 3
i
)

1

@

Katusekate

Roovid 25x100 { samm vastavalt profiilile )

Distantsliist 25mm

Aluskate ( mittehingav )

Tuulutusvahe liistud =50 mm

Karkass 200mm , s600mm

Kingspan Therma™ TP10 Karnkassiplaat 200 mm, vuugid karkassis
taidetakse vahuga

O en b Lo Py =

7  Kingspan Thema™ TP10 30 mm, vuugid téidetakse vahuga ja teibitakse

aurutinedalt.

8 Paigaldusruum, puitroovid 32x50 mm, s600mm.
(vahel mineraalvill 30mm)

a Kipsplaat+viimistius

U-arv (W/m2K) - 0,10 Wim*K

Mineraalvill ( A; 0,037 W/mK)

; e Ty T T T T T T a
a
6 =
E
]
]
=T
7 3
i}
g '
10
1 Katusekate
2  Roovid 25x100 ( samm vastavalt profiilile )
3 Distantslist 25mm
4 Aluskate ( mittehingav )
a Tuulutusvahe liistud =50 mm
6 Tuuletdkkeplaat 13mm
7 Karkass 200mm , s600mm
Vahele minerallvill 200mm
8 Aurutdke
9 Paigaldusruum, puitroovid 50x50 mm, s600mm.

(vahel mineraalvill 50mm)
10 Kipsplaat+viimistius

U-arv (W/m2K) - 0,16 Wim*K
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Kuidas soojustada kaldkatust (puitkonstruktsioon) Kingspaniga?

Knnitusvahendid - puidukruvid nt. 5F5

Konstruktsioon :

Katusekate

Roov 22x95 samm vastavalt kattele
Distantgliist 28x50mm

Aluskate

Pruss 50x70,5600 ( tuulutusvahe )
Kingspan Therma™ TP10 200mm
Iselimuv aurutdke

CLT - 100mm

[==T B=1 B S S I SN FE I L T

U-arv (Wm2K)
Thema™ TP10, 200mm {4, 0,022 WimK ) 0,10 Wim?K

Kmnitusvahendite valik vasiavak aluskonstrukisioonie ja mauvatele koommustele ni.
SFSTwinUD

Katus - suvila
Kingspan Therma™ TP10

QB o h =
J

L
i

el

0=~

1 Katusekate

2 Roovid 25x100 ( samm vastavalt profiilile )

3 Distantslist 32mm

4 Aluskate ( mittehingav )

5 Tuulutusvahe liistud =50 mm

6 Kingspan Therma™ TP10 150 mm, karkass 50x150 s800mm
7 Aurutdke
8 Aluslaudis

Soovitatay PU vaht : Soudal Flexifoam

U-arv (W/m2K) - 0,19 Wintk




Lamekatus ja katuseterrassid Therma’

Therma TR26 — alumiiniumfooliumkate, mille
peale tuleb membraan kinnitada
mehhaaniliselt. Nt. PVC kattega Protan SE
on tagatud Broof(12) tuletundlikkus.
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Lamekatus ja katuseterrassid

Therma’

Kingspan Therma'™ TR26/TT46

Reguleeriiav temassi jalg

Lubatud pinge omakaalule
25kPa , kogukoormusele 120kP a @

Konstruktsioon

U-anv (Wim2K)

Therma™ TR26/TT46 |
Therma ™ TR26/TT46 |
Thema ™ TR26/TT46 .

[ [ =1 [ I [ [ I
1
2
3
= - s . = rjd
T - S T D Cor.
A AR T IR ST A5
h DR = a 4 A -
e B 4 - & R M
PVC lapp jala all |

Terrassi konstruktsioon

PVC Protan SE

Kingspan Thema™ TR26/TT46
Aurutdke ( SBS )

Raudbetoon

N o L0 P =

keskming paksus 150mm {4 0,022 Wimk ) 0,14 Wim®K
keskmine paksus 240 mm {4 0,022 W/imK ) 0,09 Wim?K
keskmine paksus 300mm , {4, 0,022 WimK ) 0,07 Wim?K

Kingspan Therma™ TR26

Lamekatus kandval profiilplekil
Standardi EVS 812-7:2018 kohaselt

(Lamekatuse tuleohutus)

Broof (t2) - PVC - Protan SE
(katseraport Kingspani poolt )

Kinnitus mehhaaniline .

LW R =

Bd0 tuletundlikkus , kui plekk 0,75mm vdi paksem

(katseraport Kingspani poolt )

Kandeviime REI1S
(katseraport Kingspani poolt )

®

Katusekate (nt. PROTAN SE )

Kingspan Therma™ TR26 min. 50mm, survetugevus = 120 kPa

Iseliimuy aurutdke
Kandev profiilplekk
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PIR soojusus kallete moodustamiseks

Therma’

Thermatapered - kombineeritud lahendus, mis tagab lamekatustele ja
katuseterrassidele vajaliku minimaalse kalde ( Therma TR26+Therma 1146
plaatide kombinatsioon )




31

Kaldega soojustus- Thermatapere

Mineral wool flat roof _ Type 3

Aerators ; Kingspan Therma™ TR26 flat roof Type 2 _ u
Kingspan Therma' ™ TR26/TT46 flat roof _ Type 1
1
T 2
3
o

¥ 4
5

® ©® &

Structure Waterproofing Structure - Waterproofing Structure -

oW k=

Mineral wool { 250mm (three layers)
Vapour barrier

Clayconcrete 50...200mm

Concrete panel

U-value (Wim2K) 0.15 WimK

Kingspan Therma ™ TR26/ 150mm (two layers)
‘apour barrier

Clayconcrete S0...200mm

Concrete panel

(LI R

U-value (Wim2K) 0,15 Win'k

Waterproofing
Kingspan Th erma™ TT46/ 30...130mm
Kingspan Therma ™ TR26/ 80mm

Vapour barrier
Concrete panel

thofs Ly Rd =

U-valug (W/m2K) 0,15 Wink
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Toode kallete moodustamise

Therma TT46

Kaldenurk:
1:30,1:40,1:48,1:60,1:80,1:120
Plaadi mdodud : 1200x1200mm

]
e
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Kallet ekt
Elat 210mm Infil
. 284m 6.4m L 3.34m ) 6.52m _
‘ 3m s = 0.12m
Flat 150mm Sump 0.4m pics E —if——
Elat 220mm Inil
L 6.79m . 3amm Y
£
=
Flat 270mm Infill ™~
£
=
0, —
=
S £
S =
Flat 280mm Infill . 65.29m o __ B6.65m o
10,01, I

6.74m



Ristloige

15 mm/1.2m' - 1:80 - 1,25%

6 ? 8 9 280mm [nfil 270mm Indill 260mm Iniill )
3 4 5 —_— o70mm 285mm _ 230mm Inil p——
150mm Sump 1 2 240mm 225mm 240mm 50mm fiaf T i

1 165mm e il tobmmifat” A i20mm fiat f20mm it — S 111 1

EOmm T 5()|“m____| £0mp fat > N e % g0mm flat . G0mm flat
[ 50mm fia 120mim faf 120mm fiat t20mmifat” {1~ 120mm fiat 120mm flat L S0mm fial -] 120mm fat 120mm fat ™

0m 12m 24m 3.6m 4.8m &m 72m 8.4m 96m 10.6m
Type A TypeB TypeC TypeD Type A Typed TypeC TypeD Type A

Paksus 150 mm kuni 290 mm

U-vaartus min. paksus 0,15 W/m2K U-vadartus max.
paksus 0,08 W/m2K Keskmise katuse U-vaartus 0,10
W/m2K
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Referentsid
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MiIs kasu on Tohusamao

KOOLTHERM ja THERMA

soojustuse kasutamisest
seintele katustele¢
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Sama soojapidavus, erinevad paksused

Tohusam!

Mineraalvill: A = 0,040 W/(m-K)
28 cm
EPS: A = 0,035 W/(m-K)

24 cm

Fenoolvaht: A = 0,021 W/(m-K)
14 cm

Soojaerijuhtivus (lambda) vadartused voivad tooteti erineda, kuid villa ja vahtplasti
puhul on need vahemikus 0,030 — 0,040 W/mK, mis on 1,5 - 2,0 korda kehvem, kui
fenoolvahust soojustusmaterjalil.
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Kaks samasuguse vdalisperimeetriga hoonet ...

Soojustuse ala w

Ruumi voit pohimote

Madrikivi [

Loplik kate o—

Seinakonstruktsioon
vorreldes
mineraalvillaga

1
1
Mineraalvill .
1
1
1
1

]
Fenoolvaht sssserarny >
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Kui palju maksab 10 cm?

Efektiivsus — ohemad seinad — rohkem kasulikku pinda

Hankige
kasulikku pinda
tohusama
soojusisolatsioon
ilahendusega

Vorreldes teiste
soojusisolatsioon

ilahendustega

U arv ~0.15 W/m2K
Kooltherm 140 mm(0.021W/mK)
Mineraalvill 240 mm(0.036W/mK)

Kasu 100 mm (0.10 m)
Hoone Umbermadot 100 m (20 x 30 m)
Kasu korruse kohta 100 x 0.10 = 10 m?

Kasu 8 korrusel 8 x 10 = 80 m?

Tallinna uusehitiste keskmine m?2
MUUgihind 4000 EUR/m?

Kasu hoonele 80 m2 x 4000 EUR/m?2 = 320
000 EUR



Rohkem loomulikku valgust
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Loodusliku valguse tahtsus

21% Valgus

17 % Paindlikkus

16% Ohu kvaliteet

12% Keerukus

12% Temperatuur

1% Omand

1% Varv

"Clever Classrooms’’ vuring ,
Salfordi Ulikool, 2015
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Rohkem pdikesevalgust

Kooltherm'

« TOhusam soojusisolatsioon
Ohemad seinakonstruktsioonid
Kitsamad aknapaled Rohkem
loomulikku pdikesevalgust toas
Vahem kunstlikku valgustust

AN




44

Survetugevus Thermd“"

RPN T T g & s 0o TR
1 e s ,\j o ! 3 f, :': g 2
Bl re i \73, | [

Yo s : i &

Therma'
120 - 150 kPa

Ehitaja jalg voib tekitada kuni
L o

Katus kaidav kogu vlatuses !
Samuti kannab
paiksesepaneele, terrassijalgu
jms. ilma labiva kinnituseta !
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Suur paksus ja kaal

Villa soojusisolatsiooni kaal ~ 100 kg/m3




Efektiivsus, kergus ja survetugevus Therma'

46

Ainult 30 kg/m3 1
M2 kaal x5 vihem
vorreldes
mineraalvillast
sO0justusega

Al
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Kontaktid

Kristjan Vaester

Tehniline tugi
Kingspan Insulation OU
Jarvevana tee /B
Tallinn, Harjumaa
10132 Estonia

kristjan.vaester@kingspan.com
+372 52 966 32
www.kingspaninsulation.ee

Ladu Tallinnas
RTM Ehituskaubandus OU
Paljassaare tee 43g, 10313 Tallinn


http://www.kingspaninsulation.ee/

TANAN TEID TAHELEPANU
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