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« 2001 aastal tootmist alustanud ja tanaseks
suurim poorbetoontoodete valmistaja

Pohja-Euroopas, Eesti perefirma
Bauroc AS '
» Balti riikide turuliider koigi muuriplokkide
* B titarettevste arvestuses
¥ esindajad » Neli kaasaegset tehast Eestis, Latis ja
ﬁ Leedus.

 Tatarfirmad on Latis, Leedus, Soomes ja

4 Ukrainas.

- Mulgiesindajad on Rootsis, Taanis, Poolas,
Islandil, Saksamaal ja Sveitsis

« Ca 75% toodangust mutakse valjaspool
Eestit

« Kontserni aastakaive on 61 miljonit eurot,
keskmine tootajate arv on 220 inimest
(2022)
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Poorbetoon



Poorbetoon lihtsustatult

Betoon
(2400 kg/m?3)
A= 2.0 W/mK

Ohk (1,2 kg/m?)
A= 0,024 W/mK

Tihedus
300...575 kg/m?

Soojaerijuhtivus
Mo gr= 0,07..0,14 W/mK

Survetugevus
1,8...5,0 N/mm?



!-Ioone en?rglatOhususe » Uheaegselt nii kandekonstruktsioon kui
jaOkS olulised ka soojusisolatsioonimaterjal

poorbetooni omadused » Voimalus ehitada nouetele vastavaid
- ——— seinu kas taiesti ilma soojustuseta voi

ainult T00mm soojustuskihiga

* Lihtne uste-akende paigaldus, puudub
vajadus taiendavate raamide jarele

 Ehitustehnoloogia tagab, et mudritis on
tuulekindel ja soojapidav juba ilma
viimistluseta

 Massiivne kivikonstruktsioon

 tasandab 00paevaringseid
temperatuurikdikumisi

« vahendab suvist ulekuumenemise riski

 Voimalik kasutada vanade kiviseinte
seestpoolt soojustamiseks
kapillaaraktiivse soojustusmaterjalina




Poorbetoon on taispuidust soojapidavam

« Sama soojapidavate seinte vordlus

ECOTERM+ (300 kg/m?) Puit, kuusk Kergkruusaplokid (650 kg/m3)
Ap= 0,08 W/mK Ap= 0,14 W/mK Ap= 0,29 W/mK (mordivuuk)




Mutiritis on tuulekindel
ja soojapidav juba ilma
viimistluseta

Viimistlus on poorbetoonist
plokkseinal vajalik ainult ilu
parast.
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Bauroci valisseinalahendused



Bauroci valisseinalahendused

ECOTERM+ uhekihiline 100% kivisein Lisasoojustusega plokksein




bauroc ECOTERM+

uhekihiline 100%

kivisein

Maksimaalne soojapidavus
Mo, ary = 0,072 W/(mK)

Soojustamata seina U-arvud:

«  ECOTERM+ 500, U = 0,15 W/m?K
«  ECOTERM+ 375,U = 0,20 W/m?K
Elamute seinad

« ECOTERM+ 300,U =0,25 W/m?K
Suvilate, saunade ja abihoonete seinad




Joonkulmasillad bauroc konstruktsioonisolmedes:

arvulised vaartused on saadaval Bauroci kodulehel

AEROC ECO TERM PLUS 500 PLOKKSEINA LITEKOHT AEROC AEROC ECO TERM PLUS 500 PLOKKSEINA LIITEKOHT AEROC
PANEELIDEST KALDKATUSEGA. PANEELIDEST VAHELAEGA.
Villsselna soojusjuhtivus U=0,17 W/(m=K), katuslael U=0,15 W/(m=K)

Villsselna soojusjuhtivus U=0,18 W/(m=K).
Joonkilmasilla soojusjuhtivus ¥j = 0.08...0,09 W/(m-K) Joonkiimasilla soojusjuhtivus '¥j = 0,07...0,08 W/(m-K)
Temperatuuriindeks frsi=0,89

Temperatuuriindeks fRsllae nurkm0,93, fRsl,psranda nurkm0,96
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AEROC EcoTerm 500 Betoonlst tasandusvalu

[=] EPS 75 mm

T Katuseklvld

— Aluskate
Tuuletdkkeplaat 13 mm

@ Mineraalvlll =200 mm
Bltuumenpaber
AEROCC panee| 250mm
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Hoolekandekilad tile Eesti,

ECOTERM+ 500 plokkseinad
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20+ Lidl kauplust Eestis, Latis, Leedus,
ECOTERM+ 500 plokkidest valisseinad




Soojustatud bauroc sein on alternatiividest selgelt
parema soojapidavusega

.I _-r.' Il--_-ll.‘:_..,.
200 | 150 L 200 bL'l 50
- -l - -
bauroc CLASSIC 200 ja 200mm 3MPa kergkruusaplokid ja 190mm édnesplokid |ja
150mm soojustust A=0,04W/(mk) 150mm soojustust A=0,04W/(mkK) 150mm soojustust A=0,04W/(mkK)
Valisseina U=0,173 W/(m2K) Valisseina U=0,210 W/(m2K) Valisseina U=0,243 Wi/(m2K)

21% suurem ad soojakaod 40% suurem ad soojakaod



Polva Riigigimnaasium,
RKAS liginullenergia-koolimaja referentsob
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Polva Riigigimnaasium,
RKAS liginullenergia-
koolimaja referentsobjekt

Mittekandvad valis- ja siseseinad
« HARD 200, 250
« ELEMENT 100

Arhitektuur: Architektur
Werkstatt Vallentin GmbH ja
Resand

Ehitusprojekt: Resand
Ehitaja: EhitusSECO
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gigimnaasiumi liginullenergiahoone ehitustood (Piiri 1, Polva)




Palamuse lasteaed ,Nukitsamees”

liginullenergia hoone

Wi

Kauss Arhitektuur, arhitektid Urmo Mets, Allan Pilter



Palamuse lasteaed
,Nukitsamees"”

Kandvad ja mittekandvad valis- ja
siseseinad. Kaarjad seinad.

* HARD 250, 300
« ECOTERM+ 300

Arhitektid: Kauss Arhitektuur,
Urmo Mets, Allan Pilter

Ehitusprojekt: Inseneriprojekt
(nddd Innopolis Insenerid)

Ehitaja: KRC Ehitus



Mustamae
Riigigumnaasium

Mittekandvad valis- ja siseseinad
« CLASSIC 200

« ELEMENT 150

« ACOUSTIC 100

Projekteerija: Arhitekt Must
Ehitaja: Astlanda




e Riigigumnaasium

X

Mustam

| | -
B
: L.

(I




Eramu energiakulude jaotus



a Noppa

kt Jamera

iakulude jaotuse arvutuste aluseks olnud

Energ
majaproje
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Tuupilise eramu energiakulude jaotus Jamera

Noppa naitel
Soojakaod labi
valisseinte
l Soojakaod |abi
akende

‘ l Soojakaod labi

| ; l katuse
Muud Soojakaod labi

energiakulud l poranda

Joonkllmasillad



Valisseinte U-arvu moju hoone
energiatarbele



Soojakaod soltuvalt avade osakaalust fassaadis

60% 50% 40% 30% 20%
M Soojakaod |dbi akende-uste, U=0,8 W/m?K
M Soojakaod l1dbi ECOTERM+ 500 seina, U=0,15 W/m?K
Soojakaod ldbi ECOTERM+ 375 seina, U=0,2 W/m?K



Naidis: akende-uste osakaal fassaadis 60%




Naidis: akende-uste osakaal fassaadis 40%




Naidis: akende-uste osakaal fassaadis 20%




Kiviseinte seestpoolt
soojustamine



Seestpoolt soojustamise variandid

INTERIOR INSULATION
POSSIBLE SOLUTIONS

Cold
period

Warm
period

Dry

Outside

Vapour open
insulation

p.g. mineral wool
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+ condensation in summer?
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» indoor humidity loads

Vapour tight
insulation
e.g. PIR, XPS, foam glass
A
N
///// / air

//// / leak

mitigated

+ air leakages cause issues
« drying towards interior

restricted - moisture
accumulation?

"Capillary active"
vapour open ins.

e.g. calcium silicate,
aerated concrete

7
00

« drying towards interior

not (much) restricted

« indoor humidity loads

still affect the wall

Vill ei sobi uldse

» Sobivad
e aurutihe PIR, XPS
* Kapilaaraktiivne ja
,hingav”
oorbetoon voi
altsiumsilikaat
« Ka sobivatel

materjalidel on omad
riskikohad

Allikas: Paul Kloseiko,
Hygrothermal Performance
of Masonry Walls Retrofitted
with Interior Insulation in
Cold Climate, TalTech, 2022



Termini selgitus -
kapillaaraktiivhe soojustusmaterjal

Veeauru difusioonse liikumise suund
kilmaperioodil

Kulm valisohk

Iiill
ns

Soe toaohk

Kapillaarse vee liikumise suund juhul,
kui vesi kondenseerub vana seina
jahedal pinnal, aga ainult juhul kui
kondenseerunud vesi ara ei jaatu




Seinte seestpoolt soojustamisel ei tohi
eesmargiks votta maksimaalset soojustamist

Tk Tk TEL SeeSt SOOjUStamISeI:

[ e -~ e+ langeb vanas seinas
- S talvel temperatuur

- aastaringselt touseb
niiskustase!

e Wl w w. | . <+ Korgenev niiskustase

- — / ﬁoﬁ'?us{[ab se'lp[aislaest
| - o | allitust ja puittalade
= = = madanemist

* Niiskuse

Vana kivisein Soojustatud 10cm bauroc RENOVE plaatidega, Soojustatud S5cm PIR soojustusplaatidega, ° . .

R roToNmS A0z valjakondenseerumise

Sisepinna temperatuur on 16,6°C Seina U=0S6W/(m™0 Seina U=0,33W/(m™40 kQ rra I | I S a n d u b Vee I.
gsrza?fginapinna temperatuur tasanduskrohvi all :’Izlar;z;s:t;i'r;;éi nnnnnn peratuur tasan duskrohvi ku | m a ka hJ u S-t u S-te rl S k
Uue seina sisepi temperat 18,1°C Uue seina sisepi temperat 18,9°C



bauroc RENOVE
soojustusplaadid -
uudistoode 2023

Vanade kiviseinte seestpoolt
soojustamiseks

Moodud 600x400x100

Kapillaaraktiivne ja veeauru
labilaskev ,hingav” materjal

Optimaalne paksus1ja .
soojapidavus Ap=0,TOW/mK, mis
tagab vana seina sailimise ja
vahendab soojakadusid ca 2x

Piisavalt tugev materjal .
seinakappide kinnitamiseks, ei
vaja taiendavat kipsplaatide kihti

Vajab paigaldamiseks
Kiviporandat

Lihtne viimistleda




bauroc RENOVE referents,
korter Tallinna vanalinnas
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soojustamine ei olnud voimal

Nabala maois, valjastpoolt




bauroc

Tanud tahelepanu eest!
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