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Puit tules

Soestumiskiirus
0,65 mm/min



Puit tules

iskiirus
0,65 mm/min

Soestum




Puidu pdlemine

Puit on hea isolaator

(ﬂ’puit,zo = 0‘2' ﬂ’betoon,zo = Z'O' /lteras,ZO =40 W/mK)
Puusoe soojusjuhtivus on ainult 1/6 puidu
soojusjuhtivusest

Suurte ristléigete puhul
tugevus ei vahene

Modbdud ja kandevbime
vahenevad
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Christchurch
22.veebruar 2011

Date

Magnitude
Depth
Epicenter

Countries or
regions
Max.
intensity
Peak
acceleration

Tsunami

Quake epicentre

22 February 2011, 12:51 pm
NZDT

6.3 MMM

5 km (3.1 mi)

(9 43.5834°S 1727012°E
near Lyttelton, Canterbury, New
Zealand

New Zealand
MM IX - Violent'!
1.88g (city); 2.2g (epicentre)*]

3.5 m (11 ft) tsunami waves in
Tasman Lake, following quake-
triggered glacier calving from
Tasman Glacier“I°]
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Welcome to Christchurch

City Centre Map
- Due to earthquake damage, parts of the Central

B L
=i City remain cordoned off from public access. These

o
— cordoned areas will reopen in stages as remedial work
; is completed.

To help you find your way around our city scan the QR
code below (or check out wwiw.christchurch.org.nz,

map) or pick up a free mini-map from the i-SITE Visitor
Centre, Rolleston Avenue (beside Canterbury Museum).

A Open 8.30am ~ 5pm daily
- - Free phone 0800 4 23783

or (03) 379 9629.

Money Machine

Carpark
Public Toilet
% supermarket

Red Zone
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Testmaja

Canterbury Ulikool
Christchurch
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itmaterjalid

Liimitud pu




EN 14081

EN 15497

&

® EN 14080

EN 16351




EVS-EN 14081-1:2016

Puitkonstruktsioonid. Nelinurkse ristloikega tugevussorditud ehituspuit. Osa 1:
Uldnduded

EVS-EN 14081-2:2010+A1:2012

Osa 2: Masinsortimine. Tdiendavad nouded esmasteks tiiibikatsetusteks
EVS-EN 14081-3:2012

Osa 3: Masinsortimine. Tdiendavad nouded tootmisohjele ettevottes
EVS-EN 14081-4:2009

Part 4: Machine grading - Grading machine settings for machine controlled
systems



EVS-EN 14080:2013
Puitkonstruktsioonid. Lamell-liimpuit ja plankliimpuit. Nouded.

EVS-EN 15497:2014

Sormjatkatud ehituslik taispuit. Teostusnouded ja tootmisele esitatavad
miinimumnouded

EVS-EN 16351:2015
Puitkonstruktsioonid. Ristkihtpuit. Nouded.



Puitkarkass

* Karkassipuit peab olema kuivatatud ja
tugevussorteeritud puit!







Puidu tugevus

Puidu arvutustugevus soltub:
e koormuse iseloomust
e kasutuskohast (klimast)

Liimpuit Okaspuit Lehtpuit
GL28c C24 D30
c-kombineeritud Normatiivne paindetugevus

h-homogeenne N/mm?






Tugevusklassid




Puidu normtugevus

Kogus

-
xﬂE xmean Tugevus



Puidu normtugevus

Kogus

GL28

-
xﬂE xrnean Tugevus



Puidu normtugevus tules

Kogus

GL28 | £

X50 X mean Tugevus
32 N/mm?

-



Puidu arvutustugevus

- Tugevuse arvutusvaartus:

4= Knoa fic / Y
k. .4 modifikatsioonitegur
f, tugevuse normvaartus

YmMmaterjali osavarutegur




Materjali omaduste osavarutegurid

Pohikombinatsioonid:
Saepuit

Lamell-liimpuit
Spoonliimpuit, vineer, OSB

Puitlaastplaat, puitkiudplaat

Avariikombinatsioonid:

Tugevuse arvutusvaartus:

fd = kmod fk / YM

Tm

1,3
1,25
1,2
1,3

1,0



Kasutusklassid

Kasutusklass 1

Iseloomustatakse materjali niiskusesisaldusega, mis vastab
temperatuurile 20°C ja ohu suhtelisele niiskusele 65%,
ning mida Uletatakse vaid mdnel nadalal aastas.

Okaspuidu
niiskusesisaldus
alla 12%.




Kasutusklassid

Kasutusklass 2

Iseloomustatakse materjali niiskusesisaldusega, mis vastab
temperatuurile 20°C ja ohu suhtelisele niiskusele kuni
85%, ning mida Uletatakse vaid mdnel nadalal aastas.

Okaspuidu
niiskusesisaldus
alla 20%.




Kasutusklassid

Kasutusklass 3

Iseloomustatakse  kdrgema niiskusesisaldusega, kui
kasutusklass 2.
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Koormuse kestusklassid
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KESTUS NAIDE

Alaline ule10a omakaal
Pikaajaline laokoorm
Keskkestev a kasuskoormus
Liihiajaline alla 1 nadala lumi, tuul
Hetkeline avariikoormus

[



Alaline

Pikaajaline
Keskkestev
_Uhiajaline

Hetkeline

Tugevuse arvutusvaartus:

fd - I(mod fk / YM

k

Tavaliselt vahelagede puhu

mod
1 2
0,6 /0,6
0,7/ 0,7

0,8

@09

\11

3
0,5
0,55
0,65
0,7
0,9

Tavaliselt katusetalade puhul



Puit- ja puidupohjaliste materjalide naited
Uldiselt inseneri(konstruktsiooni)puit oleks
Multilamell-  Rist.

. . L ISt Comwood
Umarpalk  Saematerjal  liimpuit kihtpuit- _
. plaat
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Intrallam 2,44 x 106 m
t=32...89 mm
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Tootmine

1 — kuusepuu

2 — kuusepuit

3 — kuivatamine

4 — sorteerimine

5 — hammasliite tegemine

1@,

6 — hooveldamine

7 — liimi pealekandmine
8 — pressimine

9 — héoveldamine

10 - pakendamine



Hammasliited

 Hammasliited (finger joints) on Uks
vastutusrikkamaid kohti liimpuitelemendis ja nende
kvaliteeti kontrollitakse pohjalikult

* Hammasliited valmistatakse standardi EN 14080

jargi.




Liimpuit

Hi{max)=2000 nm

Limax)=27,0 m

H{max )=2000 nm

Limax)=27,0 m

fal It

Lg'm‘a.‘-ﬂ'flﬁzd n

1

il

bBimaxj=220 mm







Kombineeritud voi homogeenne
liimpuit
* Lamelli paksused tavaliselt 33, 40, 45 mm

— Kaarte lamellide paksused voivad olla veelgi vaiksemad
* Lamellid on tugevussorteeritud
* Lamellis on lauad jatkatud hammasliitega

hid | C30, K30 or LTI
. Kombineeritud liimpuit —
= | C18, K18 or LT20
Vélimised lamellid on h/6 ulatuses
tugevamast puidust, sisemised nérgemast
we | 10 ar 130 Homogeenne liimpuit —

Kombineeritud liimpuit Koik lamellid the tugevusega puidust



EN 14080:2013

Table 4 — Characteristic strength and stiffness properties in N'mm? and densities in kg/m® for
combined glulam

Glulam strength class

Property® Symbol GL 20c | GL 22c | GL 24c | GL 26¢c | GL 28c | GL 30c | GL 32c

Bending strength frngx 20 22 24 26 28 30 32

Tensile strength fiogx 15 16 17 19 19,5 19,5 19,5
fo0gx 0,5

Compression strength feogx 18,5 20 2156 235 24 245 245
femngx 25

Shear strength Fegx 35

(shear and torsion) '

Rolling shear strength frox 1,2

Modulus of elasticity F.q mean 10400 | 10400 | 11000 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500
Engos 86600 | 8600 | 9100 | 10000 | 10400 | 10800 | 11200
Ezqgmean 300
Esq. g5 250

Shear-modulus Ggmean 650
Ga.os 540

Rolling shear modulus Gi.gmean 65
Girgs 54

Density” Pax 355 355 365 385 390 390 400
g, mean 390 390 400 420 420 430 440

B Calculated as the weighted mean of the densities of the different lamination zones, see 5.1.5.3, 5 paragraph.

4 Pro perties given in this table have been calculated according to 5.1.5 on the basis of the layups given in Table 2. If
different layups for a certain strength class lead to different characteriztic values the lowest values are given here.




EN 14080:2013

Table 5 — Characteristic strength and stiffness properties an Nfimm* and densities in kg/m® for
homogeneous glulam

Glulam strength class

Property Symbol | GL 20h | GL 22h | GL 24h | GL 26h | GL 28h | GL 30h | GL 32h

Bending strength Trgx 20 22 24 26 28 30 32

Tensile strength fioax 16 176 19,2 20,8 223 24 256
Fiongx 05

Compression strength | foogx 20 22 24 26 28 30 32
Jesagx 25

Shear strength. Fign 35

(shear and torsion) '

Rolling shear strength frgx 1,2

Modulus of elasticity Ep g mean 8400 | 10500 | 11500 | 12100 | 12600 [ 13600 | 14 200
Engos 7000 | 8800 | 9600 | 10100 | 10500 ( 11300 | 11 800
Eog gmean 300
Egggos 250

Shear modulus G mean 650
Gag.ps 540

Rolling shear modulus Gr.g.mean 65
Grgo 54

Diensity Pak 340 370 385 405 425 430 440
Pgmean 370 410 420 445 460 480 490
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Kaared

Horisontaalhe toereaktsioon voetakse vastu tombi voi
kontraforsiga.
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Kalvi Krass



(a)

(c)

Raamid
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Sorestikud

e Valiskuju jargi:

a) kolmnurk- b,c) trapets- @,

d) poliigonaal- e) segment- j
f,g) paralleelvoodega h,i) sprengelsorestik

j) laatsekujuline sorestik
@ d g
7z /2 = 2 >3
b \ . .»,

, 7%
c . f i
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Palmako tootmishoone
Kavastus









= |
e e g

~

o

M’
-

e

e ..J“:’_(".

il

-

) e S et
|

I

-
I

Aa

-

e i e |

| —
.

m‘- e

. P e B

:'!5-"'-=--w'

s o iy

.-
.

M A

v~

)

P

e
B

~ ona

o 2

-

o

p

-
™

. .

-

-









Iraba jaahall

©
S
T




7 _A R Foto: Laur Lbvi

& T, -






HAAGLID
I L
KEERMELATID
LMIZ 83

EARETALA
4L G2

L
POLDID

LMIL BE

FOORET VIHALDAY
LEKUHATU TUSILAAGER
KAR®ASS RE POST
001000

[(ONSOOLIDEGA S00x1000]

FERMI ULEMIE VDO
2xM00580 G280

HAAGLD
I Le
TERASPLAADID fwllmm, 3tk

FERM ALUMIKE WO
220090 GL20h
LIMPUDUST TUGKLOTS
GLZEh

PEAAREENI FERMI PF-61 TOESGLM [LIKUMATU]
5]

ULk

I ]

4187

a05
80

MARKUSED

. T T 'T ; BT S
' el | i = )
B S IR v R
= l "-'i ‘.| in.
R S il S e e il




Spoonlimpuit (LVL)

* Spoonliimpuitu ehk vineerpuitu saadakse 3
mm paksuse kuusespooni kokkuliimimisel
plaadiks ilmastikukindla liimiga.

,Kertopuu®







Metropol Parasol
Sevilla
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Ristkihtpuit (CLT)

e CLT —cross laminated timber
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Floor External Wall Joint Floor External Wall Joint

Allikas: Structurlam
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Vaike-Maarja tulekatse 1.11.2017
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H=150..500 mm

* Materjali kokkuhoid
* Tundlikud tules

Hammasliide vaga
vastutusrikas!






denar 20

unexposed side unexposed side

hﬂ,l

N

d300,m = detar,
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2015 2017 2019
5 korrust 8 k. 10 k. 14 k 18 k 18 k.
Puitkarkass Massiivpuit CLT Post-tala CLT+betoon Post-tala
Vélludden, Portvakten, Forte, Melbourne TREET, Bergen Brock Commons, Mj@stornet,
Vaxjo Vaxjo 45 m Vancouver Brumunddal

53 m
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Bergen 2014 — Treet (14 korrust)

Kdrgeim puidust kortermajal
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