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Puit tules

20C

Söestumiskiirus
0,65 mm/min



Puit tules

20C

Söestumiskiirus
0,65 mm/min



Puidu põlemine

• Puit on hea isolaator
(lpuit,20  0.2, lbetoon,20  2.0, lteras,20  40 W/mK)

• Puusöe soojusjuhtivus on ainult 1/6 puidu
soojusjuhtivusest

• Suurte ristlôigete puhul
tugevus ei vähene

• Môôdud ja kandevôime
vähenevad



Vaida jalgteesild













Christchurch
22.veebruar 2011







Testmaja

Canterbury Ülikool

Christchurch





Liimitud puitmaterjalid



EN 14081

EN 15497

EN 14080 EN 16351



• EVS-EN 14081-1:2016

• Puitkonstruktsioonid. Nelinurkse ristlõikega tugevussorditud ehituspuit. Osa 1: 
Üldnõuded

• EVS-EN 14081-2:2010+A1:2012

• Osa 2: Masinsortimine. Täiendavad nõuded esmasteks tüübikatsetusteks

• EVS-EN 14081-3:2012

• Osa 3: Masinsortimine. Täiendavad nõuded tootmisohjele ettevõttes

• EVS-EN 14081-4:2009

• Part 4: Machine grading - Grading machine settings for machine controlled 
systems



• EVS-EN 14080:2013

• Puitkonstruktsioonid. Lamell-liimpuit ja plankliimpuit. Nõuded.

• EVS-EN 15497:2014

• Sõrmjätkatud ehituslik täispuit. Teostusnõuded ja tootmisele esitatavad 
miinimumnõuded

• EVS-EN 16351:2015 

• Puitkonstruktsioonid. Ristkihtpuit. Nõuded.



Puitkarkass

• Karkassipuit peab olema kuivatatud ja 
tugevussorteeritud puit!





Puidu tugevus

Puidu arvutustugevus sõltub:

⚫ koormuse iseloomust 

⚫ kasutuskohast (kliimast)

GL28c D30C24

Liimpuit Okaspuit Lehtpuit

Normatiivne paindetugevus

N/mm2

c-kombineeritud

h-homogeenne



Tugevusklassid

Saepuit Liimpuit

C16

C24 GL28c, GL28h

C30



Tugevusklassid



Puidu normtugevus

Kogus

Tugevus



Puidu normtugevus

Kogus

Tugevus

GL28

28 N/mm2



Puidu normtugevus tules

Kogus

Tugevus

GL28

32 N/mm2

X20



Puidu arvutustugevus

Tugevuse arvutusväärtus:

fd = kmod fk / gM

kmod modifikatsioonitegur
fk tugevuse normväärtus
gMmaterjali osavarutegur



Materjali omaduste osavarutegurid

Põhikombinatsioonid:

Saepuit 1,3

Lamell-liimpuit 1,25

Spoonliimpuit, vineer, OSB 1,2

Puitlaastplaat, puitkiudplaat 1,3

Avariikombinatsioonid: 1,0

gM

Tugevuse arvutusväärtus:

fd = kmod fk / gM



Kasutusklassid

Kasutusklass 1

Iseloomustatakse materjali niiskusesisaldusega, mis vastab
temperatuurile 20°C ja õhu suhtelisele niiskusele 65%,
ning mida ületatakse vaid mõnel nädalal aastas.

Okaspuidu

niiskusesisaldus

alla 12%.



Kasutusklassid

Kasutusklass 2

Iseloomustatakse materjali niiskusesisaldusega, mis vastab
temperatuurile 20°C ja õhu suhtelisele niiskusele kuni
85%, ning mida ületatakse vaid mõnel nädalal aastas.

Okaspuidu

niiskusesisaldus

alla 20%.



Kasutusklassid

Kasutusklass 3

Iseloomustatakse kõrgema niiskusesisaldusega, kui
kasutusklass 2.





Koormuse kestusklassid

KESTUS NÄIDE
Alaline üle 10 a omakaal
Pikaajaline 6 k – 10 a laokoormus
Keskkestev 1 näd – 6 k kasuskoormus
Lühiajaline alla 1 nädala lumi, tuul
Hetkeline avariikoormus



kmod

1 2 3

Alaline 0,6 0,6 0,5

Pikaajaline 0,7 0,7 0,55

Keskkestev 0,8 0,8 0,65

Lühiajaline 0,9 0,9 0,7

Hetkeline 1,1 1,1 0,9

Tavaliselt katusetalade puhul

Tavaliselt vahelagede puhul

Tugevuse arvutusväärtus:

fd = kmod fk / gM



Puit- ja puidupõhjaliste materjalide näited
Üldiselt inseneri(konstruktsiooni)puit oleks

Kuum(termo)töödeldud puit
Kertopuu                        Parallam

Multilamell-

liimpuit
Comwood

Ümarpalk Saematerjal

Intrallam 2,44 x 10,6 m

t = 32...89 mm

Kertopuu                        Parallam

Rist-

kihtpuit-

plaat





Tootmine

1 – kuusepuu 6 – hööveldamine

2 – kuusepuit 7 – liimi pealekandmine

3 – kuivatamine 8 – pressimine

4 – sorteerimine 9 – hööveldamine

5 – hammasliite tegemine 10 - pakendamine



Hammasliited

• Hammasliited (finger joints) on üks 
vastutusrikkamaid kohti liimpuitelemendis ja nende 
kvaliteeti kontrollitakse põhjalikult

• Hammasliited valmistatakse standardi EN 14080
järgi.



Liimpuit





Kombineeritud või homogeenne 
liimpuit

• Lamelli paksused tavaliselt 33, 40, 45 mm
– Kaarte lamellide paksused võivad olla veelgi väiksemad

• Lamellid on tugevussorteeritud

• Lamellis on lauad jätkatud hammasliitega

Kombineeritud liimpuit –

Välimised lamellid on h/6 ulatuses 

tugevamast puidust, sisemised nõrgemast

Homogeenne liimpuit –

Kõik lamellid ühe tugevusega puidust
Kombineeritud liimpuit



EN 14080:2013



EN 14080:2013



L40 = 
GL30..32







Konstruktsioonitüübid

AS Rait tootmishoone



Tallinna spordihall









Kaared

• Horisontaalne toereaktsioon vôetakse vastu tômbi vôi 
kontraforsiga.



Lõunakeskuse 

jäähall



L=36 m



“Estonia” 
kuppelsaal



Lükati suusasild





Merirahu jalgteesild















Kalvi Krass



Raamid



Ahja spordihall









Mesikäpa hall



Sõrestikud

• Väliskuju järgi:

a) kolmnurk- b,c) trapets-

d) polügonaal- e) segment-

f,g) paralleelvöödega h,i) sprengelsôrestik

j) läätsekujuline sôrestik

j



Palmako tootmishoone 

Kavastus













Tondiraba jäähall



• Tondiraba jäähall

• L=61 m

Foto: Laur Lôvi







• Spoonliimpuitu ehk vineerpuitu saadakse 3 
mm paksuse kuusespooni kokkuliimimisel 
plaadiks ilmastikukindla liimiga. 

Spoonliimpuit (LVL)

„Kertopuu“



Spoonliimpuit



Metropol Parasol
Sevilla





• CLT – cross laminated timber

Ristkihtpuit (CLT)







Ristkihtpuit





Allikas: Structurlam 



UBC ühiselamu
Vancouver





Väike-Maarja tulekatse 1.11.2017



Tuli

Ristkihtpuit



0:20



0:47





1:05



1:50



I-talad

H=150..500 mm

• Materjali kokkuhoid

• Tundlikud tules

Hammasliide väga 
vastutusrikas!
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Areng alates1994

1996
5 korrust

Puitkarkass

Välludden, 

Växjö

2009
8 k.

Massiivpuit

Portvakten, 

Växjö

2012
10 k.

CLT

Forte, Melbourne

2015
14 k

Post-tala

TREET, Bergen

45 m

2017
18 k

CLT+betoon

Brock Commons, 

Vancouver

53 m

2019
18 k.

Post-tala

Mjøstornet, 

Brumunddal



TALTECH KONSTRUKTSIOONIDE LABOR







• Kõrgeim puidust kortermaja!

Bergen 2014 – Treet (14 korrust)



143

Lôige


















