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Olk, kes hoolivad meie

Loodus on parim Opetaja

Kui ilus ja armas lind, pingviin vdi karu ka ei paista, ei varja see lihtsat fakti,
et nende sulestikul voi karval on taita vaga téhtis funktsioon: efektiivne
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planeedist, peaksid seda aktiivselt kaitsma

Passiivmajad — kasulikud ka meie suuremale kodule, planeedile
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Elage mugavalt —
kooskdlas loodusega.

Kes iganes saab vastutuse votta, peab seda ka tegema .

ISOVER on deklareerinud
kdikumatut pihendumist kliima
kaitsmisele ja mugavale elule.

Me oleme soojustusmaterjalide
Uks juhtivaist valmistajaist.

Meie jaoks tahendab see erilisi
kohustusi. Me pingutame iga paev,
et arendada uha efektiivsemaid

ja ressursisaastlikumaid tooteid
ning pakkuda neid soodsate
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Elu passiivmajas pakub palju eeliseid. Selle elanikud tunnevad enne-
olematut mugavust ja rahulolu, kéikehdlmavat heaolutunnet, mis tungib
sisse hoone igast nurgast, ent on kasulik ka keskkonnale.

Oleme kdik juba ammu marganud isikliku heaolu maksimeerimisele
puhendatud eluviisi 6koloogilist méju. Kliima on muutumas. Uha
sagedamini esineb tornaadosid ja teisi sellesarnaseid loodusnahtusi. Samal
ajal taganevad liustikud ja sulavad polaarmitsid. Looduskatastroofide arv
kasvab, ulatudes senindgematu tasemeni: uputused ja péuad nduavad
igal aastal miljoneid inimelusid. Maksma peame me siiski kdik, igatiks
meie hulgast: me kdik kannatame 6hu halva kvaliteedi parast. Ohk on tulvil
peenikest tolmu ja osooni ning selle CO,-sisaldus on téusnud. Sellepéarast
peetakse kliimakaitset kdesoleva aastatuhande suurimaks valjakutseks
kogu maailmas. Kaesolev brosudr naitab, kui mdistlik ja meeldiv vaib olla
alustada omaenese maja neljast seinast.

hindadega ule kogu maailma.
Naiteks oleme pikemat aega

aidanud luua pa vma.L ano

brandi keskkonnasaastlikke e
soojustusmaterjale. '
80% taaskasutatavatest
materjalidest valmistatud
mineraalvill on keskkonnasaastlik

valik. Samal ajal oleme saanud %
suureparased omadused, mis on .4
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soojusisolatsioon. Séltuvalt temperatuurist saavad linnud oma sulestikku
vahem vdi rohkem puhevile ajada, kaitstes ennast sellega kuuma ja
kilma eest. Kaitsmata kehaosade kohta kaib ttlus ,poe teki alla” ja on
koérvaldatud.

Loodus on suuteline ka enamaks. Uks naide on paikesekiirguse passiivne
kasutamine. Jaisel polaaralal ellujagamiseks kasutab jaakaru paikest
energiaallikana oma keha soojendamisel. Tema paksu kasuka iga karv juhib
valgust stigavamale. Edasikantud valgus jouab karva juure juures karu
musta nahani ja neeldub energiana. Tapsemalt: valguse energia neeldub ja
seda kasutatakse looma kehatemperatuuri sailitamiseks. Soojuse kao hoiab
ara mitme sentimeetri paksune rasvakiht, mis toimib soojusisolaatorina.

See mudel on téotanud
tuhandeid aastaid: energia
ratsionaalne kasutamine
kindlustab ellujaamise.




Vastutustundlik hoone —
mugav elu

Passiivmaja valimus ise vihjab
tema tegelikule olemusele.
Vdib-olla korstna puudumine?
Seda arvestamatagi maaratleb ta
ennast oma sisemiste vaartustega.
Passiivmaja standardi kohaselt
aktiivset kitteallikat peaaegu
enam vaja ei ldhe. Maja peamised
kitteallikad on paike, selle
elanikud, kodumasinad ja ringleva
6hu soojus. Kuidas on see

vbimalik? Kbige suurem osa selles
on ,passiivsetel” komponentidel,
naiteks soojustatud akendel,
soojusvahetussiisteemidel ja
efektiivsel soojustusel. Passiivmaja
standard taidab tdna homseid
energiaefektiivsuse ndéudeid.

Multi-Comfort maja: rikkalikult eeliseid

Passiivmajastandard vahendab
aktiivselt energiatarbimist. Samas
langeb &ra mitu muret. Naiteks
kGtmismure — kutta tuleb harva.
Akna kaudu tuulutamine — seda
pole enam vaja teha, aga vaib.
Ka kulude kasvu parast pole

vaja muretseda! Teid jatavad
kilmaks isegi kuumad vaidlused
energia hinna Ule. Veelgi enam,

Multi-Comfort majas saate

nautida oma isiklikku maapealset
paradiisi, naiteks Uhtlast meeldivat
toatemperatuuri talvel ja suvel.
Parima kvaliteediga toadhk —
vorreldav sanatooriumi varske
6huga. Pole tuuletdmbust. Ja

kdik see on saavutatud keerulise
tehnoloogiata.

Vaike energiakulu — pisiasi passiivmaja jaoks

Nagu kitusekulu naitab auto
okonoomsust, iseloomustavad maja
energiavaartused selle energia-
tarvet. Passiivmaja standardi
kohaselt on aastane kittevajadus
maksimaalselt 15 kWh/m? (vastab
1,5 liitrile Olile Ghe ruutmeetri elamis-
pinna kohta aastas). See vaartus
kehtib rahvusvaheliselt — paljudes
Euroopa riikides ja mujal maailmas.
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Sobivate soojuspuhvritega,
ideaalselt [buna poole suunatud
majades saab energiakulu muuta
veelgi vaiksemaks, peaaegu
olematuks. Sellisel juhul saab
passiivmajast toeline null-

kitteenergiaga maja. Passiiv-

majade pakutav energiasaast
ulatub vahemalt 90%-ni praegu

olemasolevate elumajade

Auto Maja Maja —
=
liitrit / 100 km kWh/m?a liitrit/m2a —
20 200 20 Vana hoone
8-10 80-100 8-10 Ehituseeskirjad
3.5 30-50 35 Vaikese ent_argla-
tarbega maja
15 15 15 Passiivmaja /

Ehituseeskirjad on eri riikides erinevad.

Multi-Comfort maja

keskmisest energiakulust, seda
ilma mingite arhitektuuriliste
piiranguteta. Vordlus uute

Isover
Multi-Comfort House

hoonetega on samuti muljetavaldav.
Tasub markida, et tavaparaselt
ehitatud uus maja vajab umbes ™)
6 kuni 10 liitrit 8li elamispinna iga S
ruutmeetri kohta aastas. Ehitades
passiivmajastandardi kohaselt, '
voite arvestada maksimaalse
aastase kuluga 1,5 liitrit 6li voi
1,5 m® maagaasi tihe ruutmeetri
elamispinna kohta!
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Piiramatud disainivoimalused

Uhepereelamutest lasteaedadeni — kasutatav

kdikjal, moistlikuim valik!

Dr Wolfgang Feisti 1988. aasta
mais alustatud dkoloogiliste
majade ehituse uurimisprojekt

on andnud meile tuhandetele
naidetele toetuva triumfaalse
tulemuse — passiivmajastandardi.
Eraldiseisev maja, ridaelamu

vOi hoonete kompleks — kaiki
variante on juba ehitatud, neisse
on sisse kolitud ja neile hiilgavad
hinnangud antud. See ei tdhenda,
et passiivmaju saab kasutada ainult
elamuna. Soéltuvalt suurusest ja
konstruktsioonist kasutatakse neid
ka kontorite, hotellide, koolide,
lasteaedade vo6i vanadekodudena.
Ka ariettevotted ja kirik tunnevad
ennast passiivmajas koduselt.
Kuna konstruktsiooninduete
taitmise osas ei erine

passiivmajad fundamentaalselt
tavalistest hoonetest, annab see
arhitektuurilisele planeerimisele
piiramatud vdimalused.

Sellest seisukohast on hilisem
valjandgemine maitse kisimus
— nagu ka koikide tavaliste
ehitusprojektide puhul. Vanade
hoonete taastamisel on passiivmaja
komponendid hiljuti muutunud
tahtsamaks ja mainekamaks

— ja seda teenitult. Hinnangud
projektidele on naidanud, et
passiivmaja komponentide
kasutamine ei anna mitte ainult
olulist energia kokkuhoidu,

vaid seab ka etaloni vanade
majade konstruktsioonikvaliteedi
parandamiseks.

Individuaalne arhitektuur on standardiks

Kuna Multi-Comfort maja naitab
oma haid omadusi ainult seespool,
saab seda valiselt disainida

teiste majade sarnaseks voi

neist hoopis erinevaks. Naiteks
ametlike eeskirjade piires lubab
passiivmajastandard kasutada
koiki katusetutipe. Kas viil-, kelp-,
veranda- voi lamekatus vm —
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piiranguid ei ole. Kasutada vdib
koiki materjale — telliseid, puitu,
terast, ka klaasi. Uks asi on kindel:
Multi-Comfort maja peegeldab alati
oma ehitaja iseloomu. Tulevikus
on tdnu moodulelementidele veelgi
O0konoomsem ehitada. See on

t6si, et esimene planeerimisetapp
nduab natuke rohkem aega ja

College of Physical Education Albstadt, arhitekt

prof Schempp, Tubingen, Saksamaa

pingutust, kuid viimasel etapil on
enamik Uksikasju juba korralikult
labimodeldud, mis véimaldab projekti
kindlalt I6pule viia.

Multi-Comfort House

Isover

Passiivmaja Proyer, Steyr . Proyer & Proyer Architects OEG, Steyr, Austria

Kettakujuline passiivmaja Salzkammergut P
Arhitekti kontor DI Hermann Kaufmann, Schwarzach, Austria

Innovatiivhe ehitamine tasub ara

Uhelgi Multi-Comfort majal ei

ole vaja karta, kui talle tehtavaid
kulutusi vorreldakse tavaparaste
majade omadega. Vastupidi,
kulutused keskmisele passiivmajale
on oluliselt vaiksemad uute
hoonete parimatest hindadest. Eriti
vaikeste kulutustega ehitatavad

passiivmajade projektid on tava-

parastest majadest tihti odavamad.

Ldppude 16puks, isegi arvestades
realistlikku 5-8% eelarvekulude
lisa, hakkab saast madalate
energiakulude pealt ehituskulusid
tagasi teenima esimesest paevast
alates. Veel Uks selge lisavaartus

on suurem edasimuadgivaartus:
Multi-Comfort majadel on
lihtsalt voitmatu majanduslik
eelis tavaparaselt ehitatud uute
hoonete ees.
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Normaalne ja energiasaastlik:
sanatooriumiga vorreldav varske ohuga sisekliima

Multi-Comfort maja 6hk on pidevas liikumises. Alati varske.
Ohk ei ole lappunud ka parast 4-nadalast puhkuselviibimist.

Inimese kopsu sarnane mugav
ventilatsioonististeem tagab Multi-
Comfort majas alati varske dhu.

Minimaalse energiaga tekitatud » jaotada ja taastada soojus kogu
pidev 6huvool ringleb kdigis majas.

ruumides peaaegu haaletult
ja markamatult. Sellel on mitu
otstarvet:

Taiesti erinevalt traditsioonilisest
akende kaudu ventileerimisest
pusib 6hk Multi-Comfort majas
automaatselt varske ja seda
kuulekate naabrite abita.

Vahese kiutmisega saavutatud rahulolu

» varustada varske dhuga Kulutused energiale

esmajarjekorras elutuba,
magamistuba ja lastetuba;
+ eemaldada kasutatud 6hk
esmajarjekorras koogist,
vannitoast ja tualetist;

Tanapaeval ehitatavad viimastele energiasaastujuhistele vastavad hooned
on juba praegu aegunud ja ebamajanduslikud. Passiivmajastandard
maarab energiaefektiivsuse taseme, mis uletab tunduvalt ametlikes juhistes
toodu. Paarist 66lambist piisab toas hubase 23 °C saamiseks, kui valjas
on-10 °C.

Passiivmaja nina: dhutoru
piiramatu véarske 6hu
varuga.

Multi-Comfort majas sailib peaaegu alati meeldiv soojus tanu ideaalsele

AN

Heli summuti

{ & :

soojusisolatsioonile, kvaliteetsele klaasimisele, suunatud ventilatsioonile ja
aarmiselt efektiivsele soojuse taastamisele.

L)

Multi-Comfort maja
1 €/m? aastas

Parem hingata:

Standardmaja
vastavalt ehitus-
eeskirjadele

e Tervislik varske 6hk ilma saaste,

tolmu, aurude jm selliseta.

Varske 6hk 8 €/m? aastas
¢ Konstantne 6huniiskus, magamis- | jéhu valjumine
y - . tuba vannituba -
mis hoiab ara niiskuse d N
sissetungi, hallituse tekke ja 1d i

Madal energiatarve — vaikesed kulud

AL =l

et \ Valisehk .

konstruktsioonikahjustused. - 'J|J_ \§ - )

* Puuduvad halvad I6hnad, kuna Vareke Shi - ¢ t Parim energia on selline, mida (ildse ei kulutata. Selle pdhimétte kohaselt
= P arske Sl : 4 ! . " . - :
O6huvoolu suunamine ei lase elutuba | Kbk ]}i/latllelfohu 3 S aitab Multi-Comfort maja saasta kltteenergiat eeskirjades ettenahtuga
saastatud 6hul seguneda varske [ ] H kokkuhoid vorreldes 75% vdrra, mugavusele jareleandmisi tegemata.
6huga. —\ : > 75%

* Puudub tuuletémme. L | i

* Temperatuur ei kdigu. | | @@‘i ] t
Akna kaudu tuulutamine — ainult Varske 6hk A X o — E

i soojusmédtja Ohk/Bhk L : -
soovi korral. S00jus- . | §
Soojuse eriti efektiivne L vaheti : 5 3
taastamine. Uus hoone vastavalt Multi-Comfort g
( Pinnase soojusvaheti energiasaéstu maja &
. : direktiivile* =
(ka soolveesiisteem vOi otseaurusti) rere 2
8 ISOVER ISOVER 9
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Mugava elu avalik saladus:
ohutihedus

Umbritsetud 6hutiheda kestaga:
ohukullane ja soe nagu magamiskotis

Multi-Comfort maja Umbritsetakse
alati Ghtlase kestaga, mis kaitseb
kilma, kuuma ja mira eest.
Soéltumata aastaajast naudivad
elanikud pidevalt tervislikku ja
monusat kliimat. Ainult suunatud
ohuvool tagab eelvalitava,
vajadustele vastava varske 6hu ja
soojusega varustatuse. See esitab
muidugi hoonete konstruktsioonile,
isolatsioonile ja struktuursetele

Uhenduskohtadele kérged
kvaliteedinduded. Hoone korpus
peab olema piisavalt 6hutihe, et ara
hoida 6hu juhuslikku ja soovimatut
sisenemist voi valjumist. Tulpilistel
tavaparaselt ehitatud majade
Uhenduskohtadel ja avadel Multi-
Comfort majas kohta ei ole.

lllustratsioon: Passivhaus Institut Dr. Wolfgang Feist
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Valjakutse:
vOimalikult vahe kilmasildu

Ideaaljuhul peaksid passiivmajad
olema ehitatud nurkadeta, servadeta,
litekohtadeta ja soojusjuhtideta.
Need on kohad, kus voib eeldada
suuremat soojuskadu kiilmasildade
kaudu. Multi-Comfort maja
struktuurilisi liitekohti hoolikalt
planeerides ja Uhendades voib
kilmasildade arvu oluliselt
vahendada.

Kristallselged eelised: isoleeritud
aknaraamid ja soojuskindlad klaasid

On (tlemata selge, et Multi-Comfort
maja aknad lasevad samuti sisse
valgust, neist saab valja vaadata

ja neid saab soovi korral avada.
Sama tahtis on nende tekitatud
lisasoojus. Aknad t6dtavad
paikesekollektoritena, mis lasevad
talvel hoonesse tungida rohkem
paikeseenergiat (ja sellega soojust),
kui valja paaseb. See taiendus
mitte ainult ei sadasta energiat ja
kulusid, vaid hoiab ka mdénusat ja
tervislikku sisekliimat. Selleks on
hea pdhjus. Passiivmajade akendel
on kvaliteetsed mitmekihilised

soojapidavad klaasid. Ka raamid
on soojusisolatsiooniga. Vdrreldes
tavaliste raamidega vahendab see
soojuskadusid u 50%. Ka kiulmadel
talvepaevadel ei lange akna
sisepinna temperatuur alla 18 °C.
Meeldiv on nautida akna lahedal
sama mugavust kui mujal ruumis.

Meeldiv soojus —
nii talvel kui suvel

Mis kaitseb hasti kiilma eest, aitab
ka liigse kuuma vastu. Selleparast
passiivmajades suuremaid
temperatuurikdikumisi peaaegu

ei esine. Sellele vaatamata peab
suurim aken olema suunatud
I6una poole, kui planeering

seda voimaldab. Tanu sellele on
talvel voimalik paikeseenergiat
maksimaalselt ara kasutada.
Samuti kaitseb see suvel liigse
kuumuse eest.

ISOVER 11



Energiasaastu-otsustav tegur on
nahtamatu: soojusisolatsioon

H

S — ” P T ——
Valistingimustele méeldud struktuuriliste komponentide soojusisolatsiooni soovitavad U-vaartused on 0,10-0,15.
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Nagu sageli paris elus, to6tavad
tegelikud kangelased varjatult.
See fakt kehtib ka kodu soojus-
isolatsiooni kohta. Just see
asjaolu tagab lisamugavuse,
vahendades samal ajal kitte-
kulusid. Soojusisolatsioon mdjub
hasti ka tervisele, luues hasti
tasakaalustatud ja meeldiva
sisekliima.

Soojusisolatsiooni potentsiaal
ilmneb taielikult ainult
isolatsioonimaterjali optimaalse
paksuse juures. Seega on
optimaalne soojusisolatsioon
tanapaevase majaehituse alus.
Kokkuvottes pbhjustab ebapiisav
soojusisolatsioon palju suuremaid
kittearveid, kui on voimalik
hillem kompenseerida keeruliste
energiatootmise slisteemidega,
naiteks paikeseelementidega.
Seega annavad paksud
isolatsioonikihid saastu diges
kohas.

Kaasaegne mugavus:
soojahoidmine energiat
kulutamata.

Vahesed pingutused,
suur mdju — soojus-
isolatsiooni pdhimote

Soojustuse teerajajat tunnevad
iimselt koik: see on termospudel.
Kuum vedelik pudelis pusib
meeldivalt soojana pikka

aega. Tehnikud kutsuvad seda
.passiivseks” lahenduseks.
Soovitud eesméark saavutatakse
energiat lisamata — passiivselt,
mitte aktiivselt.

Passiivmaja idee moodustab ka

ISOVER-i energiasaastliku Multi-
Comfort maja aluse.

e

ISOVER uuringute keskus CRIR — MMS meeskond

Isover
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Soojusisolatsioon
kdrgetasemeliseks
keskkonna- ja kliima-
kaitseks

Arutlus on lihtne. Kdigepealt aitab
optimaalne soojusisolatsioon toime
tulla vaikese energiahulgaga.
Kasutamata energiat ei ole tarvis
genereerida ega importida.
Tulemusena ei saastata dhku ja
inimkond ning keskkond on kaitstud
edasiste probleemide eest.

Seetbttu saab igaliks meist
aktiivselt kaasa aidata
keskkonnakaitsele, nautides

samal ajal suuremaid mugavusi ja
madalamaid kulusid kitteenergiale.
Parim vdimalikest.

ISOVER 13



L ooduselt loodusele:

Optimaalne soojustamine annab
suurima energiasaastu. Soojustus
peab vastama ka kasitletavuse,
kvaliteedi ja eriti 6koloogia
kérgeimatele nduetele. ISOVER on
puhendunud nende kriteeriumite
taitmisele ja td6tanud valja vastavad
tooted: ISOVER-i klaasvilla ja
kivivilla. Naiteks klaasvill on
toodetud liivast, mida on looduses
peaaegu piiramatul hulgal.

Selle saamine ei koorma
keskkonda: looduslikku toorainet
kaevandatakse ainult vaikestes
avatud karjaarides, kus haljastuse
taastamine algab kohe pérast td6de
[6ppu. Seejarel kindlustatakse
tanapaevaste tootmisprotsessidega
ka jargmiste sammude
keskkonnasdbralikkus. Tulemus:
erakordselt soodne investeeritud
energia ja saadud energiasaastu
suhe, mis annab suureparase
CO,-tasakaalu.

14 ISOVER

Isover

soojustamine ISOVER-Iga

Multi-Comfort House

Energiasaastlik elamine

ISOVER-i mineraalvillatooted —

ohutud soojustusmaterjalid

Loodusliku tooraine kasutamisel
tootmise pdhimaterjalina peavad ka
I6pptoote omadused olema veenvad.
Sellised on ISOVER-i tooted.

Nad:

» on ohutud kasutada;

* eiole Euroopa Komisjoni
direktiivis 97/69/EC toodud
kantserogeensete materjalide
loendis;

+ on vabad kittegaasidest ja
pestitsiididest;

on keemiliselt neutraalsed;
on suureparaste soojuslike ja
akustiliste omadustega ning
tulekindlad;

on vaga 0konoomsed, eriti
paksude soojustuskihtide
kasutamisel;

on tulekindlad;

on vabad suttimisvastastest
pdhjavett saastavatest
kemikaalidest;

on vastupidavad ja rotikindlad;
on dhku labilaskvad.

ULTIMATE, ISOVER-i
uus kvaliteetne klaasvill-
isolaator.

Isover
Multi-Comfort House

ISOVER-i tooted — eriti hdlbus imber kaia

ISOVER-i klaasvilla eelised ei
piirdu hilisema energiasaastuga,
need ilmnevad juba paigaldamisel.
Materjal naitab oma tugevaid klgi
ka majanduslikust aspektist:

75% kokkuhoidu ladustamisel
ja transpordil tanu heale kokku-
surutavusele;

stabiilsete mdédtmetega, suure
tdombetugevusega;

ISOVER-i klaasvill — kergelt tmbert6ddeldav

Nimi Utleb koik: ISOVER-i klaasvill koosneb klaasist. Ideaaljuhul ei pea
see olema uus, vaid voetud enamalt jaolt imberté6deldava materjali
hulgast keskkonnasébralikul moel. Selleparast koosneb ISOVER-i klaasuvill
kuni 80% ulatuses imbertdddeldavast materjalist. Eeskujulik suhtumine

keskkonnakaitsesse.

ei jaa jaake;

koheselt seinapandav;
mitmeotstarbeline, taas-
kasutatav, imbertdddeldav;
kergelt utiliseeritav.
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www.vario.ee
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